Copieal'intentiondel'offic elu (EO/US) PCT/FR99/00445 

TRAITE "! COOPERATION EN MATI!^ DE BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT Des 


tinataire: 


NOTIFICATION DE UENREGISTREMENT 
D'UN CHANGEMENT 

(regie 92bis.1 et 
instruction administrative 422 du PCT) 

■ 


MHMMPNM APMFR Rprnard 
Gemplus 

Pare d'Activites de G6menos 

H venue UU r ll* uc dci wync 

F-13881 G6menos Cedex 
FRANCE 


U3IG O GXpGufuon yourr rnuis/diirict;; 

03 aout 2000 (03.08.00) 




Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
GEM 520 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande Internationale no Dat( 
PCT/FR99/00445 


b du depot international (jour/mo is/an nee) 
26f6vrier 1999 (26.02.99) 


1. Les renseignements suivants etaient enregistrfcs en ce qui concerne: 

X le deposant Q Tinventeur Q le mandataire Q le representant commun 


Nom et adresse 

GEMPLUS S.C.A. 


Nationalite (nom de I'Etat) Domicile (nom de I ttat) 
FR 1 FR 


Avenue du Pic de Bertagne 
Pare d'Activit6s de Gemenos 
F-13881 G6menos Cedex 


no de telephone 


FRANCE 


no de telecopieur 




no de teleimprimeur 


2. Le Bureau international notifie au deposant que le changement indique ci-apres a ete enregistr6 en ce qui concerne: 
□ lapersonne [x] le nom Q I'adresse Q la nationalite Q le domicile 


Nom et adresse 
GEMPLUS 


Nationalite (nom de I'Etat) 1 Domicile (nom de 1 btat) 
FR 1 FR 


Avenue du Pic de Bertagne 
Pare d'Activites de Gemenos 
F-13881 G6menos Cedex 


no de telephone 


FRANCE 


no de telecopieur 




no de teleimprimeur 


3. Observations complementaires, le cas echeant: 


4. Une copie de cette notification a ete envoyee: 
[xj al'officerecepteur []] aux offices designes concernes 
[ | a I'administration chargee de la recherche Internationale Q<] a" x offices e,us concernes 
Q<] a I'administration chargee de I'examen preliminaire international [^) autre destinataire: 


For 

Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 

no de telecopies (41 -22) 740.1 4.35 no 


tctionnaire autorise: 

Simin Baharlou 

de telephone (41-22) 338.83.38 


Formulaire PCT/IB/306 (mars 1994) 


003448744 
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PCT/FR99/00445 



TRAITE ^ COOPERATION EN MATIE BREVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 




PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

(regie 61.2 du PCT) 


Destinataire: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

wasnmgton, u.^.zvzo \ 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d' off ice 6lu 


Date d'expedrtion (jour/mois/annee) 

13octobre 1999(13.10.99) 




Demande Internationale no 
PCT/FR99/00445 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
GEM 520 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
26f6vrier 1999 (26.02.99) 


Date de priority (jour/mois/annee) 
09 mars 1998 (09.03.98) 


Deposant 

PATRICE, Philippe 



1. L 'office designe est avise de son election qui a ete faite: 

| X| dans la demande d'examen prSliminatre international presentee a ('administration chargee de I'examen preliminaire 

29 septembre 1999 (29.09.99) 



international le: 



| | dans une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. Selection [Xj a ete faite 

| | n'a pas 6te faite 

avant I'expiration d'un delai de 19 mois a compter de !a date de priority ou, lorsque la rdgle 32 s'applique, dans le delai v:c6 
a la regie 32.2b). 





Fonctionnaire autoris6 




Bureau international de I'OMPI 






34, chemin des Colombettes 


R. Forax 




1211 Geneve 20, Suisse 






no de telecopies: (41 -22) 740.1 4.35 


no de telephone: (41 -22) 338.83.38 




Formulaire PCT/IB/331 (juillet 1992) 




2893766 



TRAITE D^fcoOPERATION EN MATIEF^E BREVETS 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

GEM 520 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formutaire PCT/IPEA/416) 


Demande internationale n° 
PCT/FR99/00445 


Date du depot international (jour/mois/ann6e) 
26/02/1999 


Date de priority (jour/moi$Jann6e) 
09/03/1998 


Classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
G06K1 9/077 


Deposant 

GEMPLUS S.C.A. et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par radministaratioh chargee de I'examen preliminair 
international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
('administration chargee de I'examen preliminaire international (voir ta regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I Kl Base du rapport 

II □ Priorite 

III □ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 

d'application industrielle 

IV □ Absence d'unite de I'invention 

V H Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 

d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

VI □ Certains documents cites 

VII □ Irregularites dans la demande internationale 

VIII □ Observations relatives a la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

29/09/1999 



Date d'achevement du present rapport 



Horn et adresse postale de I'admlnistration chargee de 
I'examen preliminaire international: 
Office europSen des brevets 

D-80298 Munich 
T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Gronau von, H-C 

N° de telephone +49 89 2399 2276 




Formulaire PCT/lPEA/409 (feuitle de couverture) (Janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/00445 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a 6te redige sur la base des 6l6ments ci-apr£s {les feuilies de remplacement qui ont ete remises £ 
t'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement it /'article 14 sont considers, dans le present 
rapport, comme "initialement d6posees n etne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-10 version initiate 

Revendications, N°: 

1-8 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/1 version initiale 

2. Les modifications ont entrain6 I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a et6 formuld abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont et6 consid<§rees 

comme allant au-dela de I'exposS de I'invention tel qu'il a 6te deposd, comme il est indiquS ci-apr£s 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations comptementaires, le cas Scheant : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) (janvier 1994) 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/00445 



V. De laration motiv e selon I'articl 35(2) quant a la nouveaut I'activite inventiv et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a l appui de cett declaration 

1. Declaration 



Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-8 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feu i lie separee 



Nouveaute 



Oui : Revendications 1 -8 
Non : Revendications 



Activite inventive 



Oui: Revendications 1-8 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-Vllt, feuille 2) (janvier 1994) 



it 1 




RAPPORT D'EXAMEN Demands intemationale n 8 PCT/FR99/00445 
PREL1MINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 

ad V. 

La presente invention concerne un procede de fixation et connexion d'une puce a une 
antenne d'une carte a puce sans contact. La puce comporte des bossages metallises 
sur les plots de contact. Selon I'art anterieur les bossages sont fixes sur I'antenne par 
soudage, collage ou par thermocompression. Cependant ces techniques presentent le 
probleme que la fixation mecanique n'est pas suffisamment robuste ou que I'epaisseur 
de I'ensemble est trop importante. 

Pour resoudre ces problemes la revendication 1 propose un procede ou la connexion 
de la puce a I'antenne est realisee par incrustation des bossages dans I'epaisseur de 
I'antenne quand la puce est placee sur I'antenne. Un tel procede n'est pas suggere par 
les documents du rapport de recherche. L'objet de la revendication 1 remplit done les 
exigences de I'article 33(2) et (3) PCT. 

Les revendications 2-8 dependent de la revendication 1 et satisfont done egalement, en 
tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui concerne la nouveaute et 
Pactivite inventive. 



Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



373/ 



Applicant's or agent's file reference 
GEM 520 


FOR FURTHER ACTION 


See Notification of Transmittal of International 
Preliminary Examination Report (Form PCT/I PEA/4 16) 


International application No. 

PCT/FR99/00445 


International filing date (day/month/year) 
26 February 1999 (26.02.99) 


Priority date (day/monfh/year) 

09 March 1^(09.03.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G06K 19/077 




J J ^1 
§ S Q 

i> co ijj 

— in 


Applicant 


GEMPLUS 




, . . .„ ,., 2$ esa — J 

o ~— O 

CD 

! S 

r 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2, This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

29 September 1999 (29.09.99) 


Date of completion of this report 

14 December 1999 (14.12.1999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR99/00445 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 


[ [ the international application as originally filed. 






|^7| the descriDtion, Daees l -10 


, as originally filed, 




Daees 


, filed with the demand, 




Daees 


, filed with the letter of 




Daees 


, filed with the letter of 




the claims, Nos. 1-8 


, as originally filed, 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand, 




Nos. 


, filed with the letter of 




Nos. 


, filed with the letter of 




[V] the drawings. sheets/fie l' 1 


, as originally filed, 




sheets/fig 


, filed with the demand, 




sheets/tie 


, filed with the letter of 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






| | the description, paees 






1 | the claims. Nos. 






1 | the drawings. sheets/fie 






^ 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 99/00445 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-8 YES 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims 1 ~ 8 YES 

Claims NO 

Industrial applicability (IA) Claims 1 — 8 YES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



The present invention concerns a method for attaching and 
connecting a chip to an antenna of a contactless smart 
card. The chip comprises metal-coated bumps on the contact 
pads. According to the prior art, the bumps are attached 
onto the antenna by soldering, bonding or 
thermocompression . However, these techniques have the 
disadvantage that the mechanical attachment is not 
sufficiently strong or that the assembly is too thick. 

In order to solve these problems, Claim 1 proposes a 
method in which the chip is connected to the antenna by 
embedding the bumps in the antenna when the chip is placed 
on the antenna. Such a method is not suggested by the 
documents cited in the search report. Therefore subject 
matter of Claim 1 fulfils the requirements of PCT Article 
33 (2) and 33(3) . 

Claims 2-8 are dependent on Claim 1 and therefore also, as 
such, fulfil the requirements of the PCT concerning 
novelty and inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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TRAITE DE^DOPERATION EN MATIERE DE 

PCT 



VETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

GEM 520 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et. le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande Internationale n° 

PCT/FR 99/00445 


Date du depot internationalffour/mo/s/armee,) 

26/02/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

09/03/1998 


Deposant 

GEMPLUS S.C.A. et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a ('article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 

|~X~| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a retat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le m&me point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 



□ 
□ 
□ 
□ 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

| | La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

| | II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas fa ire lobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
| | II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 

En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne Tabrege, 

Py~[ le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un deiai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° IB 



[X] suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

□ , ^ . , * ^ x- n ' est ^ publier. 

parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



fiemande Internationale No 



T/FR 99/00445 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 G06K19/077 



Selon la classification international des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consulted (systeme de classification sutvi des symboles de classement) 

CIB 6 G06K 



Documentation consulted autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et st realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



FR 2 752 077 A (SOLAIC) 6 fevrier 1998 
voir page 6, ligne 18 - ligne 32; figure 7 

DE 44 31 606 A (SIEMENS) 7 mars 1996 

WO 96 07985 A (IBM) 14 mars 1996 
cite dans la demande 



1,3,8 



j | Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



□ 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 

ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
.priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie" avant la date de dep6t international, mais 
posterieurement a la date de p no rite revendiquee 



T" document ulterieur publie apres la date de dep6t international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison 6tant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme fa mi lie de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effective me nt achevee 



21 mai 1999 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



01/06/1999 



Nom et adresse postale de ('administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fo notion naire autorise 



Forlen, G 



Fomiulaire PCT/ISA/210 (deuxteme feutlle) (juillel 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

nation on patent family members 



international Application No 
KT/FR 99/00445 



Patent document 
cited in search report 



Publication 


Patent family 


Publication 


date 


member(s) 


date 



FR 


2752077 


A 


06-02-1998 


AU 


3944597 


A 


25-02-1998 










WO 


9806063 


A 


12-02-1998 


DE 


4431606 


A 


07-03-1996 


NONE 








WO 


9607985 


A 


14-03-1996 


US 


5528222 


A 


18-06-1996 










CA 


2153441 


A 


10-03-1996 










CN 


1118910 


A 


20-03-1996 










EP 


0780007 


A 


25-06-1997 










EP 


0855675 


A 


29-07-1998 










HU 


76996 


A 


28-01-1998 










JP 


8088586 


A 


02-04-1996 










PL 


318977 


A 


21-07-1997 










SG 


46938 


A 


20-03-1998 










ZA 


9507078 


A 


11-03-1996 



Form PCT/ISA/21 0 (patent family annex) (July 1 992) 
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TRAITE DE PERATION EN M ATI ERE DE 

PCT 



ETS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 
GEM 520 


POUR SUITE vo ' r ,a notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/IS A/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 
PCT/FR 99/00445 


Date du dep6t international (jour/mois/ann£e) 

26/02/1999 


(Date de priority (la plus ancienne) 
(jour/mois/ann&e) 

09/03/1998 


Deposant 

GEMPLUS S.C.A. et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration charged de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend £ feuilles. 

|~X~| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a retat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete* effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

rem is ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

rem is ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presents par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identtques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

f"X~| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un deiai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° XB 

[X] suggeree par le deposant. [^] Aucune des figures 

□ , x , , . . _ n'est a publier. 

parce que le deposant n'a pas sugg6re de figure. K 

| | parce que cette figure caracterise mieux invention. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a method for makina^xontactless chip card, more particularly a method for making a contactless chip card 
comprising an integrated circuit (3) and an antenna \2))which consists in producing metal-coated bumps (5) on two contact pads (4) of the 
chip (3). The invention is characterised in that the chip (3) connection to the antenna (2) is produced by embedding the metal-coated bumps 
(5) in the antenna (2) thickness, when the chip (3) is being mounted on said antenna (2). Said method provides good quality electrical 
connection between the chip (3) and the antenna (2): 



(57) Abre'ge' 

L' invention conceme un precede* de fabrication de carte a puce sans contact. Elle se rapporte plus particulierement a un proceed de 
fabrication de carte a puce sans contact comportant une puce de circuit int^gre' (3) et une antenne (2), dans lequel on realise des bossages 
m6tallis6s (5) sur deux plots de contact (4) de la puce (3), caracterise* en ce que la connexion de la puce (3) a l'antenne (2) est realisee par 
incrustation des bossages metallises (5) dans P^paisseur de l'antenne (2), au moment du report de la puce (3) sur ladite antenne (2). Ce 
procedd de fabrication permet d 'assurer une connexion electrique de bonne quality entre la puce (3) et l'antenne (2). 
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PROCEDE DE FABRICATION DE CARTES SANS CONTACT 

* 

La presente invention concerne la fabrication des 
cartes a puces, et plus particuliereroent des cartes 
5 capables de fonctionner sans contact a l'aide d'une 
antenne integree dans la carte. 

De telles cartes sont destinees a realiser diverses 
operations telles que, par exemple, des operations 
bancaires, des communications telephoniques , des 
10 operations d ' identification, des operations de debit ou 
de rechargement d' unite de compte, et toutes sortes 
d'operations qui peuvent s'effectuer a distance par 
couplage electromagnetique a haute frequence entre une 
borne d' emission-reception et une carte placSe dans la 
15 zone d' action de cette borne. 

Un des problemes principaux qu'il faut resoudre 
dans la fabrication de telles cartes est la connexion 
de 1' antenne a la puce de circuit integre qui assure le 
f onctionnement electronique de la carte. Un autre 
20 probleme qu'il faut resoudre est la reduction au 
maximum de l'epaisseur de la carte. Les contraintes 
classiques de tenue mecanique, de fiabilite et de coQt 
de fabrication doivent evidemment etre prises en compte 
dans cette fabrication. 
25 Une solution connue de l'art anterieur, decrite 

dans le document PCT WO 96/07985, pour realiser la 
connexion entre 1' antenne et la puce de circuit 
integre, consiste a former des bossages metalliques sur 
deux plots de contact de la puce, puis a connecter ces 
30 bossages sur les extremites d'un fil d y antenne. Dans ce 
cas, le fil d' antenne est un fil de cuivre forme sur un 
substrat et les bossages sont appliques sur ce fil 
d' antenne par compression a chaud. 
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Cependant, le bloc d' interconnexion ainsi obtenu 
presente des problemes de tenue mecanique et de 
fragilite en traction de la connexion- En effet, 
lorsque la puce est soumise a des sollicitations 
mecaniques, les bossages subissent des deteriorations 
affectant la qualite de la connexion electrique. Les 
sollicitations mecaniques peuvent meme aller jusqu'a 
entrainer la rupture des bossages et, par consequent, 
l'arrachage de la puce. Les cartes a puces sans contact 
realisees selon ce procede anterieur presentent done 
une duree de vie relativement courte. 

Dans une autre solution connue de l'art anterieur, 
la connexion entre l'antenne et la puce est realisee 
par 1 ' intermediate de colle conductrice appliquee 
entre l'antenne et des bossages metalliques formes sur 
deux plots de contact de la puce. Dans ce cas, 
cependant, une surepaisseur importante apparait du fait 
de la presence de la colle et des bossages. De plus, la 
fabrication de la carte necessite une etape 
supplementaire de distribution de points de colle. 

Les bossages, et le cas echeant les points de colle 
conductrice, presentent une epaisseur non negligeable 
qui s'ajoute a celle de l'antenne et celle de la puce, 
ce qui augmente 1 ' encombrement du bloc d ' interconnexion 
obtenu. Or, on cherche a obtenir un bloc 
d' interconnexion de tres faible encombrement afin de 
realiser une carte a puce sans contact ultra plate, 
e'est a dire d' epaisseur infer ieure a 1' epaisseur 
normalisee ISO. 

La presente invention permet de resoudre les 
problemes rencontres dans l'art anterieur puisqu'elle 
propose de fabriquer une carte a puce sans contact dans 
laquelle la puce est directement connectee a l'antenne 
au moyen de bossages metallises qui sont incrustes dans 
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l'epaisseur de 1'antenne, au moment du report de la 
puce sur 1'antenne. 

L' invention a plus particulierement pour objet un 
4 procede de fabrication de carte a puce sans contact 

5 comportant une puce de circuit integre et une antenne, 
dans lequel on realise des bossages metallises sur deux 
plots de contact de la puce, caracterise en ce que la 
connexion de la puce a 1'antenne est realisee par 
incrustation des bossages metallises dans l'epaisseur 
10 de 1' antenne, au moment du report de la puce sur ladite 
antenne . 

Grace au procede selon 1' invention la connexion 
obtenue entre 1'antenne et la puce est de tres bonne 
qualite. En effet, etant donne que les bossages 
15 metallises sont imbriques dans 1'antenne, ils ne 
risquent pas d'etre deter iores, et encore moins rompus, 
lorsque la carte est soumise a des sollicitations 
mecaniques. La tenue mecanique de la connexion etant 
amelioree, les cartes a puces sans contact fabriquees 

2 0 selon ce procede presentent par consequent une duree de 

vie accrue, 

De plus, etant donne que les bossages sont 
incrustes dans l'epaisseur de 1'antenne, 1' ensemble 
d' interconnexion forme par la puce et 1'antenne 
25 presente un encombrement reduit, ce qui est tres 
avantageux pour realiser une carte ultra plate, 
d'epaisseur infer ieure a 7 60/xm. 

De plus, selon une autre caracteristique de 
1' invention, 1'antenne est realisee dans un mater iau 

3 0 apte a presenter un etat visqueux au moment du report 

de la puce, afin de permettre 1 ' incrustation des 
bossages metallises . 

Ainsi, 1'antenne peut etre realisee dans un 
materiau thermoplastique charge en particules 
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metalliques et la puce est reportee sur l'antenne par 
thermocompression. Dans ce cas, la chaleur permet de 
ramollir le mater iau d'antenne et la compression 
facilite la penetration des bossages dans l'epaisseur 
5 du mater iau ramolli. 

Selon un autre mode de realisation, l'antenne peut 
etre realisee dans un materiau conducteur non 
polymerise, puis la puce est reportee sur l'antenne par 
compression, et un apport de chaleur permet de 

10 polymer iser le materiau d'antenne. Dans ce cas, avant 
le report de la puce, l'antenne etant realisee dans un 
materiau non polymerise, elle presente un aspect mou. 
L'etape de compression permet ensuite de faciliter la 
penetration des bossages dans le materiau d'antenne et 

15 le chauffage permet, quant a lui, de polymer iser le 
materiau d'antenne afin de le durcir. 

Selon un autre mode de realisation, l'antenne est 
realisee dans un materiau polymere conducteur humide et 
la puce est reportee sur l'antenne par compression. 

2 0 Dans ce cas, le polymere etant encore humide, il 
presente un aspect visqueux. Une fois que 
1' incrustation des bossages est realisee par 
compression, un sechage a 1'air ambiant suffit a durcir 
le polymere* 

25 Selon encore un autre mode de realisation, 

l'antenne est realisee dans un materiau thermoplastique 
charge en particules metalliques, la puce est 
prealablement collee sur une feuille isolante au format 
de la carte a puce a realiser, puis la connexion de la 

30 puce a l'antenne est realisee par lamination a chaud. 
Dans ce cas aussi, la chaleur permet de ramollir le 
materiau d'antenne tandis que la lamination permet de 
faciliter la penetration des bossages dans le materiau 
ramolli. 
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D'autres particularises et avantages de 1' invention 
apparaitront a la lecture de la description donnee a 
titre d'exemple illustratif et non limitatif et faite 
5 en reference aux figures annexees qui representent : 

- les figures la et lb, des schemas en coupe du 
montage d'une puce au cours de sa connexion a une 
antenne, 

- les figures 2a et 2b, des schemas en coupe du 
10 montage d'une puce au cours de sa connexion a une 

antenne, selon un autre mode de realisation. 

Sur les figures la et lb, on a represents une puce 
3 au cours de son montage sur une antenne 2- L' ensemble 
15 d' interconnexion forme par la puce 3 et 1' antenne 2 est 
destine a etre insere dans une carte a puce sans 
contact d'epaisseur ultra fine et inferieure a 
l'epaisseur normalisee ISO. 

Une etape preliminaire du procede de fabrication 
20 selon 1' invention consiste a former des bossages 
metallises 5 sur des plots de contact 4 de la puce 3. 
Les bossages 5 sont destines a assurer la connexion 
electrique entre la puce 3 et 1' antenne 2. lis sont par 
consequent necessairement realises dans un materiau 
25 conducteur. lis peuvent par exemple etre realises en 
or, ou alors dans un materiau polymere charge en 
particules metalliques. 

De preference les bossages 5 sont realises sur deux 
plots de contact 4 de la puce afin de pouvoir realiser 
3 0 une connexion sur des plages conductrices de 1 ' antenne 
2 situees a ses extremites. 

Etant donne que les bossages 5 sont destines a 
s'incruster dans l'epaisseur de 1' antenne 2, ils 
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presentent de preference une epaisseur environ egale, 
ou legerement inferieure, a celle de l'antenne. 

De plus, pour permettre une bonne penetration des 
bossages 5 dans 1' epaisseur de l'antenne 2, on leur 
prefere une forme sensiblement conique. 

L'antenne 2, quant a elle, est realisee sur un 
substrat 1 isolant. Elle est realisee dans un materiau 
conducteur apte a etre ramolli au moment du report de 
la puce 3, afin de permettre une meilleure penetration 
des bossages 5. Sa forme importe peu, elle peut par 
exemple representer une spirale ou tout autre motif. 

Le substrat isolant 1 est par exemple une feuille 
plastique au format de la carte a puce a realiser. II 
peut par exemple etre compose de polychlorure de vinyle 
(PVC) ou de polyethylene (PE) . 

Un premier mode de realisation consiste a realiser 
l'antenne 2 dans un materiau thermoplastique charge en 
particules metalliques. Ce materiau est par exemple 
fourni par la societe AIT sous la reference LZTP 8550- 
FT. L'antenne est formee dans ce cas par serigraphie 
d'encre conductrice a base thermoplastique. Les 
particules metalliques sont par exemple constitutes par 
des petites billes d' argent. Dans ce cas, l'etape 
ulterieure consistant a reporter la puce 3 sur 
l'antenne 2 est realisee par compression 6 a chaud. Le 
fait de chauffer permet en effet de ramollir le 
materiau thermoplastique constituant l'antenne 2, et la 
compression simultanee permet de faciliter la 
penetration des bossages 5 dans 1' epaisseur de 
l'antenne en vue de realiser la connexion de la puce 3 
a l'antenne 2. Lorsque 1' operation de thermocompression 
est terminee, on laisse 1' ensemble d ' interconnexion 
obtenu refroidir a l'air ambiant. Le refroidissement 
permet au materiau d'antenne de retrouver son etat 
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solide et sa forme initialed L'antenne thermoplastique 
presente generalement des proprietSs adhesives au cours 
de son ramollissement qui permettent de fixer la puce. 

Une autre feuille plastique au format, de la carte a 
5 puce a realiser, non representee sur les figures la et 
lb, peut ensuite etre appliquee au dessus de 1 'ensemble 
d ' interconnexion obtenu et fixee par collage, pour 
enfermer la puce et l'antenne et former ainsi une carte 
sans contact . 

10 GrSce a ce precede de fabrication, on realise la 

connexion de la puce 3 a l'antenne 2, par incrustation 
des bossages 5 dans l'antenne 2, et la fixation de la 
puce 3 sur l'antenne 2 en une seule et meme etape. 

Dans une variante de realisation, l'antenne 2 est 
15 realisee dans un materiau polymere thermodurcissable 
conducteur, e'est a dire charge de particules 
metalliques. Dans ce cas, on fait en sorte de ne pas 
polymeriser le materiau d'antenne avant 1' etape du 
report de la puce sur l'antenne, de maniere a ce que ce 
0 materiau se presente dans un etat visqueux, par 
exemple, compris entre 8000 CPS et 6000 CPS. La puce 3 
est ensuite reportee par compression 6, afin de 
faciliter la penetration des bossages 5 dans 
l'6paisseur du materiau d'antenne. Un apport de chaleur 
5 permet en outre de polymeriser le materiau d'antenne 2 
afin qu'il durcisse. Cette operation de chauffage peut 
etre indif f eremment realisee apres ou simultanement a 
1' operation de compression. Dans ce cas aussi, on 
realise la connexion electrique entre la puce et 
to l'antenne et la fixation de la puce sur l'antenne en 
une seule etape. 

Dans une autre variante de realisation, l'antenne 2 
est realisee dans un materiau polymere conducteur non 
seche. Dans ce cas, le fait que le polymere soit humide 




PCT/FR99/00445 



10 



15 



suffit a ce qu'il garde un aspect mou. La puce 3 peut 
alors etre reportee sur 1' antenne 2 par compression 6 
afin de faciliter la penetration des bossages 
metallises 5 dans l'epaisseur du materiau d'antenne. il 
suffit ensuite de laisser secher le bloc 
d' interconnexion obtenu a l'air ambiant, afin que le 
materiau d'antenne durcisse. Dans ce cas, un apport de 
chaleur n'est alors pas necessaire. 

Les figures 2a et 2b representent un autre mode de 
realisation d'un montage d'une puce 3 connectee a une 
antenne 2. Sur ces figures les memes references que sur 
les figures la et lb ont ete reprises pour designer les 
memes elements. Dans ce mode de realisation, 1' antenne 
2 est egalement realisee sur un substrat 1 isolant, 
telle qu'une feuille plastique par exemple, au format 
de la carte a puce a realiser. L' antenne 2 est realisee 
dans un materiau thermoplastique charge en particules 
metalliques. Des bossages metallises 5 sont egalement 
formes sur les plots de contact 4 de la puce 3. 
20 Cependant, ce mode de realisation differe des 

precedents dans le fait que l'etape du report de la 
puce 3 sur 1' antenne 2 n'est pas realisee de la meroe 
maniere. 

En effet, dans 1' exemple des figures 2a et 2b, une 
etape preliminaire supplementaire consiste a coller la 
puce 3 sur un substrat isolant 7. Ce substrat 7 est par 
exemple une feuille plastique en polychlorure de vinyle 
(PVC) ou en polyethylene (PET) au format de la carte 
que l'on veut realiser. Dans ce cas, on colle done, sur 
le substrat 7, la face arriere non active de la puce 3, 
e'est a dire la face opposee a celle qui porte les 
plots de contact 4 et les bossages metallises 5. 

Ainsi, la puce 3 et 1' antenne 2 sont disposees 
entre deux feuilles plastiques l et 7, de preference 
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rSalisees au format de la carte que l'on souhaite 
fabriquer . 

Le report de la puce 3 sur l'antenne 2 et 
1 ' interconnexion electrique sont ensuite realises au 
5 cours d'une operation de lamination 8 a chaud des deux 
feuilles plastiques 1 et 7 . La chaleur permet en effet 
de ramollir le materiau thermoplastique constitutif de 
l'antenne tandis que la lamination, consistant a 
presser les deux feuilles plastiques 1 et 7 1'une 
10 contre 1' autre, permet de faciliter la penetration des 
bossages 5 dans le materiau d'antenne ramolli. 

Lorsque 1' operation de lamination a chaud est 
terminee, 1 ' ensemble d' interconnexion obtenu est laisse 
a refroidir de maniere a ce que le materiau d'antenne 2 
15 retrouve son etat solide initial. La puce 3 et 
l'antenne 2 sont alors interconnectees et enfermees 
entre deux feuilles plastiques 1 et 7 , formant ainsi 
une carte a puce sans contact. 

Grace au procede de fabrication selon 1' invention, 
20 il est possible de fabriquer des cartes a puce sans 
contact d' epaisseur ultra fine et inferieure a 7 60Aim. 
L' epaisseur de la carte obtenue est en effet egale a la 
somme des epaisseurs des deux feuilles plastiques 1 et 
7, de la puce 3 et de l'antenne 2. Des ordres de 
25 grandeur de ces epaisseurs sont donnes a titre purement 
illustratif ci-apres. L'antenne 2 peut etre realisee 
sur une epaisseur comprise entre 20 et 3 0/xm, la puce de 
circuit integre 3 peut §tre realisee sur une epaisseur 
inferieure a 3 00/m et les feuilles plastiques 1 et 7 
30 peuvent etre realisees sur une epaisseur comprise entre 
4 0 et 100/iHV. 

De plus, les bossages 5 etant completement 
incrustes dans 1' epaisseur de l'antenne 2, ils ne 
risquent pas d'etre deter iores par des sol licitat ions 



roecaniques. 1/ ensemble d' interconnexion obtenu presente 
done une tres bonne tenue mecanigue et une duree de vie 
accrue. 



WO 99/46728 



11 



PCT/FR99/00445 



REV END I CAT I ONS 

1. Procede de fabrication de carte a puce sans 
contact comportant une puce de circuit integre (3) et 
une antenne (2) , dans lequel on realise des bossages 
metallises (5) sur deux plots de contact (4) de la puce 

5 (3) / caracterise en ce que la connexion de la puce (3) 
a 1' antenne (2) est realisee par incrustation des 
bossages metallises (5) dans I'epaisseur de 1' antenne 
(2) , au moment du report de la puce (3) sur ladite 
antenne (2) . 

10 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que 1' antenne (2) est realisee dans un materiau apte 
a presenter un etat visqueux au moment du report de la 
puce (3), afin de permettre 1 ' incrustation des bossages 

15 metallises (5) . 

3. Procede selon l'une des revendications 1 a 2, 
caracterise en ce que 1' antenne (2) est realisee sur un 
substrat (1) isolant au format de la carte a puce. 

0 

4. Procede selon l'une des revendications la 3, 
caracterise en ce que 1' antenne (2) est realisee dans 
un materiau thermoplastique charge en particules 
metalliques et en ce que la puce (3) est reportee sur 

5 1' antenne par thermocompression. 

5. Procede selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que l'antenne (2) est realisee dans 
un materiau conducteur non polymerise, puis la puce (3) 

0 est reportee sur 1' antenne (2) par compression, et en 
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ce qu'un apport de chaleur permet de polymer iser le 
mater iau d'antenne. 

6. Procede selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que l'antenne est realisee dans un 
mater iau polymere conducteur humide, et en ce que la 
puce (3) est reportee sur l'antenne (2) par 
compression, 

7. Procede selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que l'antenne (2) est realisee dans 
un . materiau thermoplastique charge en particules 
metalliques, la puce (3) est prealablement collee sur 
une feuille (7) isolante au format de la carte a puce, 
et en ce que la connexion de la puce (3) a l'antenne 
(2) est realisee par lamination a chaud. 

8. Procede selon l'une des revendications la 7, 
caracterise en ce que les bossages metallises (5) 
presentent une forme sensiblement conique. 
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